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Contexte: crise mondiale

Début projet Feb. 2020 : CHU St-Etienne décide de collecter des données d'imagerie et des

données cliniques en suivant un protocole clairement identifié
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Contexte :Imagerie CT

Imagerie CT apporte des informations pertinentes ' | ! l
L
g L

& complémentaires aux données PCR

Signatures caractéristiques du COVID-19
& Verre Dépoli (Ground Glass Opacity - GGO)
< Pavage fou (Crazy Paving)

< Signes d'halo (Halo Sign) 4

< Dilatation vasculaire

< Evolution temporelle
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Signe d’halo Pavage fou Verre depoli

COVID-19 lung CT lesion segmentation challenge:covid-segmentation.grand-challenge.org
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Contexte : base de données images

Images Total: 1157 séquences d'imagerie CT pour 800 patients (> 2 To)
Plusieurs protocoles d'acquisition (injecté ou non, ventilation). Conversion automatique
d'images (DICOM, Nifti & mhd).

Patient Distribution number of exams Patient distribution of protocol variants Proportion of Patient with COVID
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Contexte : donneées cliniques associées

‘ Electronic Clinical Reports / Métadonnées pour chaque patient: trés sensibles ‘

Suivi sur 1 mois

< Etude longitudinale possible sur une partie de la base

Jusqu'a 400 champs par patient (—_—_
< Historique médical —__—_-
< Signes vitaux & biologie a 'admission —__-'—'-_-
< Résultats XRay/CT/US des poumons A /

S Issue a J30

Données fortement hétérogenes 0 s g e I
& ClinicalTrials.gov Identifier: NCT04377685
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Contexte : problématique

Fournir a la communauté scientifique francaise publique

des services dédiés a ’analyse de données COVID

Données
: Recherche
Sensibles
4 _ N 4 i
800 patients But: prédire a un stage
CT volumes & précoce ’évolution de
metadonnées associées la pathologie
L J \_ J
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Outils Containerisation
Docker "encapsulé"

Outils Kitware: Girder,
& visualiseurs

Serveur Partage
hote de PR B R Y > Interface Solutions
données isolées

4 N 4 N 4 N

Eviter re-installations

Permet 'affichage de la
partie publique & outil de
renseignements

.

/

Présentation projet,
Information statistiques
Visualiseurs web

Code non accessible,
Package peu invasif

e
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VISIBLE
Inside machine COVID
: Entrepdt de données
; i ; covid.creatis.insa-lyon.fr/warehouse
_____________________ : Warehouse:
VISIBLES
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Visualiseurs
covid.creatis.insa-lyon.fr/itkvtk
covid.creatis.insa-lyon.fr/paraview-glance
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Communication

- Visualisateur
\Statlsth ues ITK intégré
...................................................... "

Entrepot de données

Dockerhub Pipeline \ / Visualiseurs
Automatique
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Infrastructure: entrepot de données

Outil Girder: "plateforme personnalisable de gestion de données qui fournit un stockage de

données en nuage avec une interface web pour vos données et vos fichiers."

*  Enregistrement obligatoire, «  Outils pipeline utilisateur «  Outil stats métadonnées
Compte validé par admins (windows & linux) «  Visualiseur intégré
« 2Collections * Journal des soumissions
*« +date expiration de compte Privée : base complete «  Systeme mails (admins)
(1 an) Publique : Images & «  Outil conversion DICOM
metadonnées décorrelées .

Acces Architecture Ajout de fonctionnalités
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Infrastructure: Dockerhub

Docker commandes
Login, push, pull...

|

m Pipeline
@ Automatique

Docker Registry
Serveur 1

VM Entrep6t Docker Authentification - Docker Push Notifications VM Docker
Match login/mdp Serveur 2 . Serveur 3 Dossier Admin :




Infrastructure: pipeline

Téléchargement
dossier utilisateur

Creation de l'image
docker

Partage de l'image
solution

Coteé Utilisateur

K

Pipeline automatique

Pipeline manuel
Ajout entrée journal des soumissions,
Admin est notifié par mail & peut lancer
le script admin si nécessaire

Coté Administrateur : 2 modes

3%
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4. Notifier quand lg
statut de l'image
est mis a jour

5. Résultats en ligne
™ sur l'entrepot

covibD-warehouse EIEEEEE

Tiphaine Diot

o Collections

& Groups

E8 Submissions

# Admin console ) B8 Private

Cote Utilisateur
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Infrastructure: dossier utilisateur

Pas besoin de connaitre Docker!
Commandes type: make <cmd>
Encapsule les commandes compliquées

Télécharger les

données
Vérification identité

make download-samples

Containerisation

Docker

Construction & lancement
test de l'image solution

make launch-container

Modifications

Templates
Descripteur & autres scripts

Partage solution

Connexion Dockerhub

& push, check identité
Ajout entrée dans le journal

Make share-submission
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Infrastructure: dossier administrateur

Commande Docker

Lancement de ['image

P yepe
de ['utilisateur Récupeére info succes/échec
Uniquement si pipeline

automatique

check autorisation

: i MAJ statut de
Pour le préparation , , .
de sous-groupes de l'entrée entrepot
données par ex Notifie l'utilisateur par mail

> Preparation
Lancement procédure en P

plusieurs étapes don nees.
Automatique ou manuel Mount des données

Envoi des résultats

Sur l'entrepot avec check en
amont
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Infrastructure: verification resultats

Extensions prises en charge

AR o

Pages PDF lues comme images,

Simple extraction de texte Extraction du texte de l'image
l / OpenCV/pytesseract
v
: Comparaison texte z x
Resultats'non Quand supérieur au &t Pt trait d Si inférieur R.esult.a!:s ala
envoyés -« T FUES IR s >  disposition du
o s seuil de similarité . - '
Demande vérification meétadonnées Au seuil chercheur
manuelle Par mesure Jaccard etc...
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Demonstration: Vidéo

‘ Rappel URL: https://covid.creatis.insa-lyon.fr/




Discussion & conclusions
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Réponses aux problématiques

Controle de 'acces de
'entrepot : compte nécessaire
Demande identifiants pour

envoyer une solution sur le

dockerhub

Acces & Données

. Les infrastructures accessibles

uniquement via clé ssh admins

. Pipeline automatique protége

par un mot de passe

Infrastructure protégée

Pipeline automatique ouvert

aux utilisateurs de confiance
Avant envoi, vérification si
résultats similaires aux

métadonnées pour éviter fuite

Pipeline & résultats
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Discussion & conclusions

‘ Suite du Projet

Ajout d'une page sur 'entrepot de données permettant aux utilisateurs de choisir des "options"
Amélioration itérative

S Intégration continue des futures propositions & avis utilisateurs

Analyse




19

F. Cervenansky - T. Diot -- JCAD 2021

'Fttention !

Décembre 9,2021



