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Plateformes PHENOME 

Le projet PHENOME-EMPHASIS

- Projet Investissement d’avenir (2012-2023, 24 M€).

- Infrastructure nationale de phénomique végétale.

- Plateformes expérimentales de phénotypage haut-débit 

réparties sur 9 sites (champ, serre, omique).
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4P : Plant Phenotyping Processing Platform
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Multispectrale

- Traitement des données brutes en provenance 

des systèmes d’acquisition de pointe ( Drone et 

Phenomobile) et de capteurs ( Lidar, Caméras 

Multispectrales et RGB).

4P : plateforme dédiée au phénotypage faisant partie du Projet Phenome.

- Extraction de traits analysables par les 

utilisateurs via une collection de 

macros et des modules de traitement.



Fonctionnalités de la plateforme
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Principe de la plateforme



Visualisation des données brutes / traitées

Tri facile

Lecture rapide de l’état de la 

donnée & du traitement

L0 L1 L2



Macros = Composition de modules



Outils de Monitoring : traitement/téléchargement



Infrastructure de stockage

• Plateforme mutualisée FranceGrilles – iRODS.
• Stockage distribué.
• Réplication automatique des données Phenome sur 3 

sites géographiques.
• (DC Toulouse; DC IDF; CINES Montpellier).



Infrastructure de calcul
● Service FranceGrilles-Cloud.
● 6 machines virtuelles.
● CentOS 7, jusqu’à 16VCPUs,  64Go de RAM.
● 2 GPUS (Nouveauté).



Déploiement des Conteneurs GPU
Machine Virtuelle

● Machine virtuelle basée sur 
l’utilisation d’une image Ubuntu 
20.04.

● 40 Go espace OS / 1 To volume 
ceph monté sur mnt/data.

● 64 Go de RAM.



Déploiement Conteneurs GPU
Machine Virtuelle

● Le gabarit utilisé est doté d’un 
GPU NVIDIA Ti, et de 8 cœurs.

● Dernières versions des pilotes 
NVIDIA et de CUDA ont été 
installées.



Déploiement des Conteneurs GPU
Pourquoi les conteneurs ?

● Lancement de n’importe quelle 
application ainsi que toutes ses 
dépendances, dans des 
machines virtuelles isolées de  la 
machine hôte.

● Portabilité entre différentes 
machines hôtes.



Déploiement des Conteneurs GPU

Principe de fonctionnement d’un conteneur Docker



Déploiement des Conteneurs GPU
GPU  vs CPU

Test de déploiements de divers modèles d’apprentissage profond
Source : Microsoft Azure



Déploiement des Conteneurs GPU
GPU  vs CPU

● Des gains inconsidérables en terme de temps en 
utilisant le GPU pour l’entrainement l’inférence en 
Deep Learning.

● Gain économique en utilisant des clusters GPU au 
lieu du CPU, que ca soit pour l’entrainement du 
modèle ou pour l’inférence.



Déploiement des Conteneurs GPU
Déploiement des Conteneurs

● Utilisation du Nvidia Container Toolkit 
( anciennement Nvidia Docker ) pour 
le déploiement des Conteneurs.

● Le Nvidia Container Toolkit permet 
l’accès total à l’accélération GPU aux 
conteneurs natifs Docker sur Linux.

● Dockerisation du module Deep
Learning Segmentation 
Végétation/Sol.



Déploiement des Conteneurs GPU
Module Segmentation Végétation/Sol

Module DLseg

● Module Deep Learning pour discriminer la végétation du sol, sur les données acquises par les 
systèmes d’acquisition et les différents capteurs.

● Module entrainé sur 5000 images segmentés.
● L’entrainement permet d’avoir un modèle stable ( fichiers en format json et pth) afin de faire de 

la prédiction sur des données différentes de celles de l’entrainement.



Déploiement des Conteneurs GPU
Test Calcul GPU

● Test du calcul GPU au sein du 
conteneur, déployé sur la 
machine virtuelle du module.

● Test sur un dataset d’images 
effectué avec succès.

L’état de la GPU après le commencement du calcul



Déploiement des Conteneurs GPU
Test Calcul GPU

● Le docker GPU sert à faire de la prédiction qui nécessite une ressource de calcul GPU.
● L’entrainement du modèle se fait en local en GPU.
● Le traitement d’une seule image dure 3 secondes sur le serveur GPU, et 2 secondes en local.

Exemple de donnée ( Phénomobile/LiDar)  traitée par le docker dans le serveur GPU.



Perspectives
● Intégration du module Segmentation Végétation / Sol sur la plateforme 4P.
● Création des Macros adaptés aux données brutes en vue de leur traitement par le 

module Segmentation.
● Intégration de l’ensemble de la chaine de traitement Deep Learning, pour le 

traitement des données Phénomobile et Littéral.



Conclusion
● Test réussi du Conteneurs GPU.
● L’implémentation des conteneurs GPU sur 4P permettront aux utilisateurs des 

différents sites de bénéficier des chaines de Traitement Deep Learning développées 
au sein de l’UMT Capte.

● Quelques difficultés durant le déploiement concernant la prise en charge des 
bibliothèques CUDA et Nvidia sur les conteneurs.

● Blocage à cause de la capacité non suffisante allouée  à la machine virtuelle, réglé 
par l’accordement d’un 1 TO supplémentaire par France Grilles.
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